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Lumi virtuale

Lumile virtuale (MMOW) sunt medii generate de calculator, cu grafica bidimensionala
sau tridimensionala, in care utilizatorii, prin utilizarea unui avatar virtual
(reprezentarea personala a acestora in Lumea 3D), traiesc si experimenteaza singuri

sau interactionand cu ceilalti vizitatori, posibilitatile oferite de mediul creat.

In aceste lumi utilizatorii au posibilitatea s& experimenteze situatii, sa intre in alte
contexte imposibil de experimentat, sa manipuleze obiecte, sa intre in contact cu
oameni noi. Aceste lumi pot fi construite sau pot fi replici fidele ale unor medii reale.
In aceste lumi exista reguli de comportament care trebuie urmate. Comunicarea intre

utilizatori poate fi textuald, vocala, nonverbala (gesturi) si, in unele cazuri, tactila.

Lumile virtuale au fost realizate initial in scopuri ludice, dar in ultimii ani a existat o
tendinta de a folosi lumile virtuale in scopuri de formare, in special in sectorul

sanatatii si in domeniul predarii.

Lumile virtuale in scopuri educationale

Lumile virtuale in scopuri educationale reprezinta un instrument important si eficient

de sustinere a proceselor de predare - invatare, in conformitate cu abordarea
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constructivista. In special, lumile virtuale permit utilizatorilor s experimenteze situatii
specifice in cadrul unor scenarii construite, care sa actioneze comportamentele de
invatare. Invatarea este rezultatul unei experiente care este concentratd asupra
realitatii din jur, manipuléand-o si observand modul in care ea reactioneaza si se

schimba.

Lumile virtuale sunt o modalitate realista de a realiza experimente educationale si

simulari eficiente.

Utilizarea lumilor virtuale care vizeaza experimentarea notiunilor de fizicd poate
parea contradictorie pentru o disciplina care se confruntd cu fenomene naturale
reale. Lumile virtuale reprezinta un mediu de invatare variat; profesorii pot pregati
lectii interactive, cu continut multimedia intr-un mediu imersiv, in care eleviii pot
simula si experimenta chiar si fenomene fizice complexe, care au avantajul de a fi
usor reproductibile. Din punct de vedere educational, lumile virtuale sunt un facilitator
motivational, iconic si procedural. Elevii sunt mai motivati, prefera sa se joace, sa
experimenteze, sa analizeze date, sa faca modele fizice si este mult mai probabil sa
"studieze" printr-un instrument pe care il considera "familiar" si "la moda". Folosirea
unei limbi apropiate de lumea tinerilor permite crearea unor medii de invatare bazate
pe implicarea activa a acestora. Cercetatorii au gasit cateva caracteristici cruciale
pentru integrarea cu succes a lumilor virtuale in curriculumul traditional. Lumile
virtuale implementate efectiv permit cursantilor sa vizualizeze sau sa adopte scenarii
de finvatare prin angajamentul lor activ. Cheia eficacitatii lumilor virtuale este
INTERACTIVITATEA, mai degraba decéat imersiunea. Aceasta inseamna pur si
simplu ca elevii "invata sa faca" in aceste medii. Lumile virtuale pot fi aplicate pentru
a crea spatii care depasesc parametrii de siguranta sau de distanta. Usurinta
navigarii prin lumile virtuale pare sa creeze utilizatorului o experienta mai buna si, de
asemenea, sa imbunatateasca motivatia invatarii. Astfel, profesorii cel mai bine
servesc ca facilitatori in procesul de descoperire, mai degraba decéat ca persoane

care rezolva probleme.
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Proiectul WOP

Scopul proiectului WOP ("Lumea fizicii: un mediu educational inovativ pentru
invatarea fizicii, bazat pe realitatea virtuald", Acordul nr. 2016-1-CY01-KA201-
017371) este de a sprijini elevii in studiul fizicii.

Mediul de invatare adoptd o abordare pedagogica care, prin intermediul realitatii
virtuale 3D, ofera oportunitati educationale captivante, distractive si eficiente. World
of Physics (WoP) ofera un mediu virtual 3D conceput pentru a ajuta elevii sa invete
notiuni de fizica folosind strategia IBSE in laboratoarele virtuale.

Conform teoriei constructiviste a lui Jean Piaget [1], oamenii iSi construiesc
cunostintele prin experientele si re-elaborarea interna pe care fiecare individ o face in

legatura cu senzatiile, cunostintele, credintele si emotiile lor.

Din aceasta perspectiva, procesul de invatare este, de asemenea, rezultatul unei
interactiuni continue intre informatiile de invatat si interpretarea construitd pe baza
cunostintelor anterioare, a contextului si a intelesului personal atribuit lor. Multe
strategii educationale se bazeaza pe principiul constructivismului; unul dintre cele
mai eficiente pentru educatia stiintifica este strategia numita Invatamant bazata pe
cercetare (IBSE). Se refera la o metodologie didactica care vizeaza o invatare activa
care duce la cunoasterea profunda si nu doar la memorarea informatiilor. Aceasta
metodologie ia in considerare natura stiintificd de investigare si modul in care elevii
invata si incep de la ideea ca inima invatarii stiintifice este experienta directa. Elevii
arata o curiozitate naturala care este o expresie a incercarii de a intelege lumea din
jurul lor si Tncercarea de a construi cunostintele prin reflectarea experientei.
Metodologia IBSE acorda o importantd deosebita nu numai pentru experimentare, ci
si pentru colaborare, abilitatea de a reflecta, discuta, documenta, prezenta si

impartasi rezultatele investigatiei.

Adoptarea acestei metode de formare le permite elevilor s& dezvolte o intelegere a

aspectelor stiintifice ale lumii prin dezvoltarea si utilizarea abilitatilor de investigare

2].
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IBSE fisi bazeaza principile pe anumite reguli generale, in primul rand pe
convingerea ca elevul este capabil sa-si controleze propriul proces de invatare,

lucréand ca om de stiinta, efectuand experimente, colectand si analizadnd date.

Caracteristicile acestui proces de invatare sunt, prin urmare, legate de explorarea

mediului, de crearea de ipoteze care trebuie respinse prin experimentare.

Pornind de la aceste considerente a fost implementat proiectul "World of Physics: an
environment of innovative virtual reality for the education of physics" ("Lumea fizicii:
un mediu educational inovativ pentru invatarea fizicii, bazat pe realitatea virtuala")
finantat de Uniunea Europeana in cadrul programului Erasmus +. Scopul proiectului
este de a sprijini elevii in studiul si Tnvatarea fizicii prin intermediul noilor tehnologii
educationale. World of Physics (WoP) ofera un mediu virtual interactiv 3D conceput

pentru a ajuta elevii sa invete fizica folosind strategia IBSE si laboratoarele virtuale.

Elevii au ocazia sa viziteze laboratoarele virtuale ale WoP, sa efectueze
experimente, sa exploreze proceduri si fenomene si sa isi aprofundeze cunostintele
prin intermediul continutului si resurselor educationale. in laboratoarele virtuale pot
investiga, de asemenea, fenomene neobservabile, efectudnd experimente imposibile
in contextul real [8]. Tn plus, elevii au "caractere non-juc&tor" disponibile pentru a le

ajuta sa analizeze si sa inteleaga fenomenele fizice simulate in lumea virtuala.

Rezultatele descrise in raportul "Studiul fizicii in scolile din Thvatamantul secundar in
Europa" [4], realizat in cadrul proiectului World of Physics, arata ca elevii din Europa
manifesta un interes scazut pentru cercetare si au cunostinte foarte scazute atat in
domeniul fizicii, cat si al matematicii. De asemenea, nu le place sa citeasca carti
stiintifice in timpul lor liber si le considera plictisitoare. Rezultatele acestui raport
evidentiaza importanta si valoarea educationala a crearii unor medii virtuale de
invatare, deoarece acestea pot motiva elevii prin experiente inovatoare de studiu,
care presupun implicarea acestora in experimente de cercetare. in plus, lumile
virtuale incurajeaza elevii sa se implice prin mai multe actiuni interactive si moduri

constructive de invatare [5] [6].
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Dezvoltarea scenariilor de invatare in WOP

Dezvoltarea traseului de formare al fiecarui scenariu virtual WOP a necesitat
colaborarea a numerosi experti din diferite domenii, cum ar fi: fizica, pedagogie,
dezvoltare software si educatie.
Pentru a incuraja o colaborare eficientd intre diversi experti s-a folosit un set de
sabloane pentru a standardiza fiecare etapa a dezvoltarii. Fiecare expert, implicat in
faza de proiectare, a fost initial instruit cu privire la utilizarea si exploatarea lumilor
virtuale si a resurselor acestora. OpenSimulator permite integrarea cu usurinta a unui
set de resurse educationale, cum ar fi:

% Prezentari,

% Carnete de notite;

% Teste;

< Caractere non-jucator (NPC);

< Prezentari multimedia;

< Simulari 2D;

« Simulari 3D.

Modelul folosit pentru descrierea scenariilor este compus din urmatoarele sectiuni:

e Introducere: identificarea obiectivelor de Tinvatare si a cerintelor
elevului pentru a finaliza scenatriile;
e Locatii: descrieri ale mediului virtual din lume, laboratoare si obiecte

necesare experimentarii.

e Lista de activitati: o listd care contine toate activitatile din scenariu.
Activitatile pot fi simple resurse educationale (cum ar fi carnete de notite,
slide-show-uri si chestionare) sau prezentari multimedia si laboratoare
virtuale in moduri 2D sau 3D. Pentru fiecare resursa educationala produsa,
un model specific a fost elaborat pentru a fi completat de catre profesori si

pedagoqgi.
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Descrierea activitatilor experimentale si a modelului pedagogic: aceasta
sectiune descrie intr-o maniera formala activitatea pe care utilizatorul trebuie sa o
realizeze in cadrul scenariilor dezvoltate si modelul pedagogic pe care se bazeaza
fiecare activitate. in special, aceastd sectiune contine: descrierea laboratoarelor
virtuale si a obiectelor din ele (unele imagini ale obiectelor sunt incluse in sablon),
descrierea interactiunii dintre obiecte si utilizatori, o explicatie privind legile fizice

experimentate in laborator.

Toate documentele elaborate de profesori si pedagogi sunt supuse spre validare
expertilor in fizica care pot propune unele schimbari. in cele din urmé&, documentele
validate sunt transferate dezvoltatorilor pentru crearea mediului virtual cu cea mai

potrivita tehnica de joc [9].

Odata ce faza de dezvoltare a software-ului a fost finalizata, mediul 3D este din nou
validat de expertul in fizica pentru a verifica daca fenomenele fizice simulate sunt
echivalente cu cele reale; in final, este solicitatd o noua validare de catre profesori si
pedagogi. Ciclul de dezvoltare a scenariilor se incheie atunci cand toate modificarile

propuse sunt puse in aplicare.
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Caracteristici tehnice

Crearea contului WOP

Pentru a crea contul, trebuie doar sa va conectati la link-ul:

http://wopvrdstem.sch.gr:9000/wifi (imaginea de mai jos)

virtual world

Main menu

. WorldOfPhysics S

© CREATE ACCOUNT

( Login

FIRST NAME
LAST NAME
login

forgot password

Links

Singularity

Firestorm

Usersin World: 1  Regions: 5  Total Users: 144 Kokua
Active Users (Last 30 Days): 37 ‘
OpenSimulator
Diva Distro (D2)

LoginURI http://wopvr4stem.sch.gr:9000

. P d b
Terms of Service e ket

OpenSimulator

Web design © Crista Lopes and Marck. Distributed under Creative Commons.
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Facand click pe link-ul "CREEAZA CONT" situat in partea din dreapta sus a sectiunii

"Meniul principal”, vi se va prezenta formularul de mai jos:

.- WorldOfPhysics

Create new account

First Name: (%)

Last Name: (*)

Password: (*)

Retype password: (*)

Type of avatar:
@ Female
@ Male
@® Neutral

create

Datele care trebuie introduse sunt numele, prenumele, adresa de e-mail si o parola;
in plus, utilizatorul este rugat sa introduca sexul avatarului care va fi creat in lumea
virtuald. Daca dati click pe butonul "creati", noul cont va fi initializat (numele de

utilizator al noului cont este dat de "nume de familie").
Instalarea si configurarea Firestorm Viewer

Lumea virtuala a fizicii este accesibila folosind un spectator. "Firestorm Viewer" a fost
ales pentru a satisface nevoile acestui proiect in ceea ce priveste vizualizarea lumilor

virtuale 3D. Firestorm este un proiect de tip sursa deschisa dezvoltat de grupul

12
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"Phoenix Firestorm" si se bazeaza pe codul Linden Lab (companie care a dezvoltat

Second Life). Printre principalele caracteristici ale Firestorm se numara:
e Conformitate cu sistemele de operare Windows, Linux si Mac OS X,
e Simplitatea si personalizarea facila a interfetei cu utilizatorul,
o Viteza de executie,

e Robustetea.

in urmatorul capitol, va fi prezentata procedura de instalare si configurare a mediului

WOP in Firestorm Viewer.

13



World of Physics World-of-Physics - 2016-1-CY01-KA201-017371

Descarcarea programului Firestorm Viewer

Programul Firestorm Viewer poate fi descarcat de la urmatorul link:

http://www.firestormviewer.org/downloads/

\ WS DT B SO |
) 72\[ | I, W B The Phoenix Firestorm Project, lnc“‘((’

Home About Join Second Life™ ContactUs> Wiki Classes Jira search

Current Version 5.1.7.55786

Choose your Operating System uuu
% [°f |
Windows Mac Linux -

“ _ ,OBOOD

'. . e g

» Join Second Life!

» Recent Posts

Advertisement » Archives

Report this ad , Second Life Sharing
Pages

» Staff Blogs

» Blog Roll

14
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Facand click pe pictograma sistemului de operare corespunzator, se deschide pagina
pentru descarcarea programului (consultati urmatoarea poza pentru a descarca

versiunea Windows):

Windows Latest version 5.1.7.55786

You can perform either a basic install or clean install on updating:
Click here for basic install instructions.

If you experience any problems with your viewer after performing a basic install, our first
recommendation is to reinstall with a clean install. Click here for clean install instructions. A
clean install is also the best way to avoid many potential issues the first time.

SL-Only Viewers
Full-function viewers for normal SL use, including mesh uploading.

For SL only, 64bit:
SHA1: 4b1825a91ef9dbe52620d633fa247298be287799
For SL only, 32bit:
SHA1: dd7e88ad355d44c9e4e442c8949178cfe3025a62

SL and OpenSim Viewers

Only needed if you visit OpenSim grids; should not be used for uploading mesh to Second Life.

For SL & Opensim, 64bit:
SHA1: Ocb57c547315978baaa3b3ca8cb45f689821712e
For SL & Opensim, 32bit:
SHA1L: dcf353eb42d2865ed92a5516fea551b88bf68ad2

Retineti ca exista versiuni si pentru SL & Opensim.

Instalarea in Windows

Porniti programul de instalare descarcat. Programul de instalare pe 32 de biti va va
oferi posibilitatea de a schimba directorul de destinatie. Programul de instalare pe 64
de biti arata destinatia cand faceti click pe butonul Optiuni. Dupa instalare se va crea
o pictograma de comenzi rapide pe desktop.

Nota: Programul de instalare pe 32 de biti oferd optiunea de a porni Viewer-ul cand
ati terminat: va rugdm sa alegeti “Nu”. Bifénd optiunea “Da” este posibil sa existe

probleme la vizualizare si chiar oprirea programului.
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Instalarea in MAC

Gasiti fisierul .dmg pe care tocmai |-ati descarcat si faceti dublu click pentru a-I porni.
Trageti apoi pictograma aplicatiei Firestorm in dosarul Aplicatii. Instructiunile detaliate
pot fi gasite aici:

http://www.ofzenandcomputing.com/how-to-install-dmg-files-mac/

Nota: Software-ul Apple Gatekeeper poate impiedica deschiderea programului in
functie de setarile Gatekeeper. in acest caz, existd o modalitate usoara de a schimba
optiunea (consultati instructiunile "Cum se deschide o aplicatie de la un dezvoltator

neidentificat" de pe aceasta pagina https://support.apple.com/en-us/HT202491).

Odata ce permiteti deschiderea Firestorm folosind aceasta metoda, Gatekeeper nu

va mai cere din nou lansarile ulterioare (pana cand reinstalati Firestorm din nou).

Instalarea in Linux

Extrageti fisierul tar.bz2 sau tar.xz descarcat in orice director si executati script-ul

Firestorm din interiorul directorului pentru a-l porni.

Daca il instalati pe un sistem Linux pe 64 de biti, va trebui sa instalati unele fisiere pe
32 de biti. Consultati urmatoarea pagina pentru indicarea fisierelor compatibile

necesare.

https://wiki.phoenixviewer.com/32-bit viewer in 64-bit linux

Daca utilizati Nautilus File Manager si faceti dublu click pe scriptul de lansare a
Firestorm, scriptul se deschide intr-un editor si va trebui sa schimbati modul in care

Nautilus se ocupa de scripturi.
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Configurarea Firestorm pentru WOP

Odata ce ati descarcat, instalat si pornit Firestorm Viewer, trebuie sa adaugati cateva
setari pentru configurarea mediului WOP. Faceti click pe meniul Viewer ->

Preferences -> Open Sim si adaugati o noua retea cu urmatoarea adresa:

http://wopvrdstem.sch.gr:9000 (conform imaginii de mai jos)

PREFERENZE

L Search Settings

Generale Grid Manager Miscellansous

Chat .
Add new grid

sl http:f/wopvrdstem.sch.gr:9000f |
Grafica
9 & media Grid name « Login LRI
Second Life login.agni.lindenlab.com
Second Life Beta login.aditi.lindenlab.com
WorldOfPhysics wopvrdstem.sch.gr:9000

Wiorld OfPhysics
http:/fwopvrdstermn.sch.gr:9000/
http:fwopwvrd stern.sch.gr:9000/wififwelcome.html

Fire

Cpensim

Sl http:/fwopvrdstermn. sch.gr:9000/wifi/luser/account

http:fwopwvrd stern.sch.gr:9000/wififforgotpassword

Annulla

Toate informatiile de configurare vor fi apoi pastrate automat.
Accesul la WOP 3D

Pentru a accesa mediul WOP 3D, trebuie doar sa deschideti Firestorm Viewer si sa
completati cdmpurile din partea inferioara a ecranului principal (consultati urmatoarea
poza).

17


http://wopvr4stem.sch.gr:9000/

World of Physics World-of-Physics - 2016-1-CY01-KA201-017371

. J—

¥ Remember e Remember password

Grid: WorldOfPhysics B Mode: Firestorm v

in campul nume de utilizator, trebuie s& introduceti numele si prenumele alese la
inregistrarea contului, iar in cdmpul de parola, parola aleasa. La urmatorul pas

trebuie sa selectati eticheta World of Physics si apoi sa apasati butonul "Log In".

Comenzile de baza

Functiile de baza ale personajului spectator pentru a permite interactiunea Avatarului

cu lumea 3D sunt detaliate mai jos.

Comenzile de miscare si comenzile camerei

Bara de meniu a aplicatiei Firestorm Viewer este prezentata in figura urmatoare:

18
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Facand click pe pictograma marcata cu punct rosu, se deschide o fereastrd mica, ce

contine comenzile de miscare (vezi figura de mai jos).

Fereastra poate fi trasa in orice zona a ecranului selectand-o cu butonul stédng al

mouse-ului si tragand-o acolo unde doriti.

Facand click pe sagetile ferestrei de control cu ajutorul mouse-ului, puteti muta
avatarul spre dreapta, stdnga, inainte si inapoi. Puteti, de asemenea, sa il intoarceti

spre dreapta, spre stanga sau sa il faceti sa sara il si sa coboare.

In fereastra exista trei chei speciale care descriu un om care se plimba, alergé sau
zboara. Facand click pe aceste butoane, avatarul va efectua actiunea selectata. in
plus fata de fereastra de miscare, tastatura ofera, de asemenea, posibilitatea de a va

deplasa. Mai jos sunt detaliile comenzilor de pe tastatura:

Tasta Miscare

Echivalent

Mergeti inainte

Sageata in sus

w
A Rotiti la stanga Sageata la stanga
Shift-A Mergeti la stanga Shift + sageata la
stanga
S Mergeti inapoi Sageata in jos
D Rotiti la dreapta Sageata la dreapta
Shift-D Mergeti la dreapta Shift + sageata la

dreapta
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E Sariti Pagina sus
Mergeti jos Pagina jos
F Zburati Acasa

Pentru a activa modul alergare este, de asemenea, posibil sa apasati tasta CTRL-R.

Pentru a va intoarce la mers, apasati din nou CTRL-R.

Mouse-ul poate fi folosit pentru a schimba punctul in care arata avatarul dvs.
Deplasati-va mouse-ul intr-o zona a lumii virtuale si privirea avatarului va fi indreptata

spre acea zona si, in consecinta, spre scena.
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Prezentarea generala a mediului virtual WOP

Principalele domenii

Lumea WOP a fost creata ca o tara impartita in trei domenii principale (Mecanica,

Structura materiei, Electricitate si magnetism). Fiecare zona a fost conceputa pentru

a oferi elevilor posibilitatea de a descoperi, explora si invata conceptele fizicii intr-un

mod distractiv. Tabelul de mai jos prezinta zonele dezvoltate si continutul lor.

Zona 1l - Mecanica

Zona 2 - Structura
materiei

Zona 3 - Electricitate si
magnetism

Miscarea liniara (viteza,
acceleratia, vectori si
scalari)

Electronul

Electrizarea prin contact si
inductie

Legile lui Newton de
miscare (forta, impuls)

Emisie tehnica

Distributia sarcinii pe
conductori

Gravitatie

Emisie fotoelectrica

Forta intre sarcini

Conservarea impulsului

Raze X

Campuri electrice, energie
electrica, diferenta de

potential
Moment - conditii pentru Structura atomului Capacitate
echilibru
Munca Structura nucleului Surse electrice si curent

electric

Energie (conversie,
principiu de conservare,
putere)

Radioactivitate,
Radiatii ionizante si
pericolele pentru sanatate

Rezistenta si efectul
curentului electric

Oscilatii si valuri

Energie nucleara

Campurile magnetice si
curentul intr-un camp
magnetic

Gaze (densitate si
presiune)

Quarks si modelul
standard

Inductie electromagnetica
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Lumina

Pentru fiecare dintre aceste subiecte, a fost elaborat un scenariu de invatare. Fiecare
scenariu include unul sau mai multe laboratoare virtuale in care elevul isi poate

exersa si imbunatati cunostintele si abilitatile prin intermediul modelului experimental

IBSE.
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Laboratoare virtuale in mediul virtual WOP

Laboratoarele virtuale prezente in diferite zone ale mediului virtual WOP vor fi
descrise mai jos. Pentru fiecare laborator sunt specificate: scopul educational,
conditile necesare pentru a face fata activitati educationale si interactiunile
avatarului cu mediul inconjurator. Pentru o prezentare detaliata a activitatii, consultati

videoclipurile postate pe Youtube si care vor fi propuse mai jos pentru fiecare zona.

WOP - Electricity. & Magnetism

PPl 219/1335
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Zona 1: Mecanica

Mai jos este atasat link-ul catre un video demo care arata laboratoarele din zona

"mecanica™:

https://www.youtube.com/watch?v=5pYu51bG4CM

Miscare liniara
Obiectivele de invatare sunt:

e Cantitatile scalare de "timp" si "distantd" si unitatile lor de masura.

e Vectorul de "deplasare" (schimbarea pozitiei) si diferenta fata de
"distanta".

e "Vitezd" si "acceleratie": definitie, formule si unitate de masura. Miscarea
cu viteza constanta.

e "Accelerare": miscare cu viteza medie.

Conditiile necesare pentru finalizarea cu succes a acestui scenariu sunt:

e familiarizarea cu urmatoarele subiecte de fizica: vectori, scalari, unitati,
masurare Si miscare.
e un nivel de experienta de baza in mediile 3DVW.

e finalizarea altor scenarii inainte de a juca acest scenariu.
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Mai jos este lista activitatilor de invatare si a materialelor disponibile in laborator.

NUME SCURTA DESCRIERE TIP
Cuplu varstnic Cupluri in varsta care merg pe jos NPC
Baieti Un baiat care merge pe skateboard NPC
adolescenti | impreuna cu un alt baiat (prieten) care
este pe role
Domnisoara O tanara femeie alergand NPC

care alearga

Ceas digital Un ceas digital in parc indicand Obiect
secundele
Un copil cu o NPC si Obiect
masina de . 5 oL
jucérie si o pista Cf)pllvul. controlegz? o] mésln.a vde
ovald mics jucarie pe o pista ovala mica
Telefon/Tableta Telefon/Tableta Prezentare

Chestionar Un chestionar de evaluare a notiunilor|  Evaluare
de viteza si acceleratie

Avatarul viziteaza parcul si se aseaza pe banca cu smartphone-ul / tableta in mana.
in timp ce citeste o prezentare despre teoria vitezei, urmatoarele caractere non-
jucatoare si obiecte trec pe langa el: doi baieti tineri pe role si skateboard-uri, un
cuplu in varsta, o alergatoare si un copil jucdndu-se cu o masina de jucarie.
Obiectivul scenariului este de a observa indeaproape miscarea acestora si de a
completa ulterior un test care va contine intrebari despre miscarea lor. Testul va fi

afisat utilizatorului spre sfarsitul scenariului.

25



World of Physics World-of-Physics - 2016-1-CY01-KA201-017371

Legile lui Newton

Obiective de invatare

e Prima lege a lui Newton. Masa, inertia si forta neta.
e Legea a doua a lui Newton. Forta determina acceleratia. Rezistenta la
masa. Rezistenta la frecare.

e Legea atreia a lui Newton. Actiune si reactiune.

Conditiile necesare pentru finalizarea cu succes a acestui scenariu sunt:

e familiarizarea cu urmatoarele notiuni de fizica: vectori, scalari, unitati,
masurare si miscare.

e nivel de experienta de baza in medii 3DVW.

Locatia pentru acest scenariu este o camera mare. Avatarul elevilor va face
experimente pentru legile 1 si 3 ale miscarii si va simula mai multe situatii pentru a
doua lege a miscarii. Pentru fiecare experiment si simulare, avatarul va trebui sa
vizualizeze o prezentare, apoi sa faca experimentul sau sa joace simularea si sa
finalizeze n final cu un test. Completand cu succes sarcinile si testul pentru fiecare
dintre legi, avatarul va primi o piesa pentru puzzle-ul statiei spatiale internationale (a

se vedea figura de mai jos).
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PRl ) 2457948

Trebuie sa existe un perete in acest cadru, unde puzzle-ul va fi pus impreuna. Elevul
va avea nevoie de toate cele 3 piese (1 pentru fiecare lege), pentru a completa
puzzle-ul si, prin urmare, sa primeasca o recompensa si sa progreseze la

urmatoarea tema.
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Mai jos exista lista activitatilor de invatare si a materialelor disponibile in laborator.

NAME SHORT DESCRIPTION TYPE
Prima lege Prezentarea succinta a acestei legi Prezentare
Experiment Experiment: moneda si sticla Activitate 3D

inertie

Chestionar Un test cu privire la prima lege Evaluare
A doua lege Prezentarea succinta a acestei legi Prezentare

Testarea Simulari 2D - efectele fortelor Activitate 2D
interactiunii
Chestionar Un test cu privire la a doua lege Evaluare
A treia lege Prezentarea succinta a acestei legi Prezentare
Experiment Experiment: sanie metalica ce Activitate 3D

actiune-reactiune aluneca usor

Chestionar Un test cu privire la a treia lege Test

Avatarul va fi informat printr-o notificare ca are nevoie sa viziteze sala lui Sir Isaac

Newton si sa construiasca puzzle-ul Statiei Spatiale Internationale.

in unul dintre colturile camerei lui Sir Isaac Newton este un ecran care afiseaza

"Prima lege". Avatarul va trebui sa vizualizeze prezentarea primei legi inainte de a
efectua experimentul.
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

15t Law of Motion:

* Example: The law of inertia says that —
abjects (including you) resist changes S Y
In their motion. When the car moving -
#1 60 mph s stopped by the obstacle
In the road, your body keeps moving at 60 mph.

PR o) 1187948

Experimentul pentru prima lege este acela de aruncare a monedelor.

WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PRl o) 1397948

Odata ce avatarul completeazad experimentul si trece testul aferent primei legi,
primeste prima piesa a puzzle-ului. Apoi, avatarul va plasa piesa pe perete, unde se

va construi puzzle-ul. Atunci cand piesa este incadrata corect in puzzle-ul general,
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avatarul primeste un mesaj cu indicatia de a continua si a finaliza activitatile

referitoare la doua lege pentru a obtine urmatoarea piesa a puzzle-ului.

intr-un alt colt al camerei lui Sir Isaac Newton, exista un ecran care afiseaza "Legea
a 2-a". Avatarul va trebui sa vizualizeze prezentarea din Legea a doua inainte de a

parcurge simularile.

WOP - Mechanics

s
Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

2nd Law of Motion:

orce (F) of on obje
of its mass (m) an:

PR ) 2557948

Exista 4 simulari pe care avatarul trebuie sa le parcurga:

Forta neta;
Miscarea;
Frecarea;

w0 NP

Accelerarea.
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero  FE—

Forces and Motion: Basics

G-

Friction

Net Force

PR ) 3017948

WOP - Mechanics

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

Bl o) 3027948

Cand piesa se incadreaza in puzzle-ul general, avatarul primeste un mesaj pentru a
continua si a finaliza activitatile pentru a treia lege si pentru a obtine piesa finala a
puzzle-ului. Avatarul va trebui sa vizualizeze prezentarea din Legea a 3-a inainte de

a face acest experiment.
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

re 15 an equal and opposte

Althe same time e

PRl ) 4127948

Experimentul pentru a treia lege este cel cu sania metalica.

WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PR ) #1779:48
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WOP - Mechanics

PR ) #9794

Zona 2: Structura materiei

Urmatorul link contine un video demo, care prezinta laboratoarele din zona "Structura

materiei".

https://www.youtube.com/watch?v=tS-FIJH7tAbo

Radioactivitatea, radiatiile ionizante si riscurile pentru

sanatate

Urmatoarele informatii descriu, ca exemplu, scenariul elaborat pentru subiectul
privind "Radioactivitatea, radiatiile ionizante si riscurile pentru sanatate”. In acest
scenariu, elevii invata despre radioactivitate, natura radiatiilor si a riscurilor pentru
sanatate din expunerea la radiatii. Lista obiectivelor de invatare ale acestui scenariu

sunt:
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e natura radioactivitatii;

e procesul de degradare a radioactivitatii;

e diferentele in ceea ce priveste emisiile radioactive;

e ceea ce este radiatia;

e cum sa se faca diferenta intre radiatiile ionizante si radiatiile neionizante;
e impactul radiatiilor ionizante asupra structurii moleculare;

e cunoasterea riscurilor potentiale de sanatate datorate expunerii la radiatii.

Conditia necesara pentru finalizarea cu succes a acestui scenariu este o buna
intelegere a utilizarii caracterului spectator in pentru lumea virtuala 3D si cunoasterea

temei "Structura Atomului®.

Lumea virtuala ofera doua cai de invatare diferite: o cale de invatare ghidata si o cale
de invatare deschisd. In calea de invatare ghidatd, elevii trebuie s& urmeze
succesiunea, marcata de sageti, a resurselor de invatare stabilite. in calea invatarii

deschise elevii sunt liberi sa exploreze si sa experimenteze lumea asa cum prefera.

Atunci cand avatarul este teleportat in zona radioactivitatii este afisat un peisaj pustiu:
copaci goi, fara urma de viata, balti de apa cu rezervoare marcate cu simbolul
radioactivitatii. Sagetile ghideaza avatarul prin acest peisaj si il ajutd sa acceseze
resursele educationale. In aceasta sectiune, exista o zona foarte periculoasa marcata
de simboluri de radioactivitate. La intrarea in acest spatiu exista un personaj non-
jucator care informeaza avatarul despre pericolul zonei si despre riscurile pentru
sanatate la care este expus. Cand avatarul atinge un obiect radioactiv, indicatorul
starii de sanatate va incepe sa scada in functie de natura si intensitatea radiatiei si,
ca rezultat, pozitia avatarului se va schimba. Cand starea de sénatate scade la zero,

avatarul va cadea la sol si o alarma va indica faptul ca radioactivitatea I-a ucis.

in urmatorul domeniu, elevul poate aborda subiectul "Radiatii ionizante si
neionizante" prin accesarea unui laborator in care avatarul va gasi un tun si un atom
cu electroni care se rotesc in jurul acestuia. Avatarul va fi rugat sa ia un tun de

radiatii. Canonul este echipat cu un potentiometru care permite schimbarea lungimii
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de unda a radiatiei emise. Cand avatarul apasa butonul "foc", o radiatie (sub forma
unui val sinusoidal cu o anumita lungime de unda) va fi declansata si va lovi atomul.
Electronii atomului din orbita exterioara vor fi atrasi si se vor intoarce mai repede.
Daca radiatia emisa este in intervalul de radiatii ionizante, unii electroni ai orbitalului

exterior vor fi eliberati de atom si transformati intr-un ion.

Profesorii pot efectua o vizita virtuala la laborator la urmatorul link:

https://www.youtube.com/watch?v=tS-FIJH7tAbo
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Structura Atomului
Obiectivele de invatare sunt:
e Atomii ca elemente ale materiei;
e Descoperirea structurii atomului (tubul catodic, experimentul lui Rutherford);
e Modelul Bohr al atomului, elementele si proprietatile de baza ale atomului;
e Numarul atomic si numarul de masa al unui element chimic.
Elevii care folosesc acest laborator trebuie sa aiba cunostinte pe tema "Structura

Atomului".

Locatia pentru acest scenariu va fi in camerele unui laborator si apoi va fi o calatorie

in atom folosind o racheta Pico.

Mai jos este o lista a activitatilor de invatare si a materialelor disponibile in laborator:

NUME SCURTA DESCRIERE TIP

Atomul O scurta introducere istorica asupra descoperirii | Prezentare
structurii atomice si a modelului Bohr.

Experimentul lui Experimentul lui Rutherford Multimedia
Rutherford
Modele atomice Experimentarea diferitelor modele atomice. Multimedia
Calatorind Tn O calatorie in lumea microscopica a atomilor si | Activitate 3D
lumea structura lor

microscopica

Bohr El ii va ajuta pe student in activitatea 3D. NPC
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Studentul va urmari prezentarea si va explora optional aplicatiile multimedia. Apoi va
fi asistat de NPC pentru a explora lumea microscopica in activitatea 3D.

Caracterul Niels Bohr va ghida eleva in studiul moleculei de apa.

Pe masa, elevul poate gasi cateva elemente. Unul dintre ele este apa.

»l_ o) 1:23/10:48
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Facand click pe elementul apa, avatarul va calatori in interiorul moleculei de apa.

¢]e]
wop admin's Niels Bonr*

G Protons orbit the nucleus, which consists of
hwutrons and electrons.

H Neutrons orbit the nuclews, which consists of
protons ana

| Electrons orbit the nucleus, which consists of
Protons and neutrons.
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Zona 3: Electricitate si magnetism

Mai jos este prezentat un video demo, care arata laboratoarele din zona

"Electricitate si magnetism":

https://www.youtube.com/watch?v=0l7RqEIkrNOQ

Electrizarea prin conductie

Obiectivele de invatare ale acestei teme sunt:

e Fenomene de electrizare la nivel macroscopic;
e Alocarea incarcarilor pozitive si negative in electrizarea prin frecare (efectul
afinitatii diferite pentru electroni);
e Balanta incarcarii la electrizare prin conductie (in raport cu legea conservarii
incarcarii).
Aceasta este prima sub-tem& din subiectul general "Electricitate si magnetism".
Astfel, premisele teoretice vor fi incluse in informatii specifice despre elementele

microscopice ale materiei (tema "Structura materiei”).

Activitatile de invatare disponibile in acest laborator sunt urmatoarele:
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NUME SCURTA DESCRIERE TIP
Electrizarea prin Informatii generale despre particulele atomice, | Prezentarea (1)
frecare forta dintre incarcarile electrice si introducerea

notiunii de electrizare prin frecare.

Electrizarea prin Informatii despre legea conservarii incarcariii si | Prezentarea (2)
conductie procedura de electrizare prin conductie.

Electrizarea prin | Obiectele din material diferite sunt electrizate prin  Activitate 3D

frecare si prin frecare; comparativ cu afinitatea lor pentru
conductie electroni, atrage obiecte luminoase si incarca alte
obiecte prin conductie.
William Watson | Personajul ii va ajuta pe elev sa-si indeplineascs NPC
activitatea.

WOP - Electricity.& Magnetism

> » ¢ - #30/13:35
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WOP - Electricity.& Magnetism

by friction

% Electrification
-

PN Condivisione screenshot
0.0

Mostrato in Esplora file

PPl o 351/1335 Lo

Dupa ce au urmarit prima prezentare, elevii vor lua cateva obiecte plasate pe
contoare si le vor freca unul cu celalalt, pentru a le electriza (transferul de sarcina
electrica de la unul la altul). Ei ii vor sorta in functie de afinitatea lor pentru electroni
si 1i vor folosi pentru a atrage obiecte luminoase. Elevii vor urmari cea de-a doua
prezentare si vor folosi unele obiecte incarcate pentru a incarca prin conductie alte

obiecte neutre, cu un anumit tip si o cantitate de incarcare.
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Electrizarea prin inductie

Folosind o tija de sticla incarcata (gasita in activitatea sub-temei "Electrizarea prin
frecare si prin conductie"), elevii electrizeaza prin conductie perechi de obiecte din

metal si plastic.

WOP - Electricity.& Magnetism.

P B o 559/1335

Elevii ating obiectele cu o tija de sticla incarcata. Cand ating un obiect metalic (un
conductor), incarcarile electrice se distribuie uniform pe volumul sau (in functie de

fiecare forma).

Cand ating un obiect plastic (un izolator), incarcarea excesiva raméane in locul initial

al incarcarii.
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WOP - Electricity.& Magnetism

> » o 531/1335
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incarcarea prin frecare

Avatarul va alege doua obiecte la un moment dat si le va freca impreuna.

Atunci cand obiecte din diferite materiale sunt frecate impreuna, electronii se
transfera de la unul la altul. Electronii vor fi reprezentati cu simbolul "-". Obiectul care
accepta electronii este incarcat negativ (semnele simbolului "-" apar pe suprafata sa),
in timp ce obiectul care ofera electronii este incarcat pozitiv (semnele simbolului "+"

apar pe suprafata sa).

Puteti vedea o simulare similara la link-ul mentionat in Referinte.

WOP - Electricity.& Magnetism

PPl W 62471335
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O distributie orientativa a incarcarii pentru fiecare pereche de obiecte este descrisa

in tabelul de mai jos:

Tija de ~ ~ | Hainade Piatra de Tija de
lepure i Lana < o )
sticla matase chihlimbar cauciuc
lepure 0 2 4 8 10 12
Tija de sticla 2 0 2 6 8 10
Lana 4 2 0 4 6 8
Pisica 6 4 2 2 4 6
Haina de 8 6 4 0 2 4
matase
Piatra de 10 8 6 2 0 2
chihlimbar
Tija de 12 10 8 4 2 0
cauciuc

Dupa terminarea electrizarii prin frecare, sarcina fiecarui obiect trebuie sa poata fi
identificata fie cu aspectul continuu al incarcarilor de pe suprafata sa, fie prin aparitia
unei etichete deasupra ei.

in al doilea caz, incarcarile pot deveni vizibile numai in timpul activitatii si daca elevii
poarta ochelari speciali.

Pentru fiecare pereche de obiecte frecate impreuna, electronii sunt transferati la cel
care este plasat mai jos in prima coloana. Restul celulelor prezinta numarul de
semne specifice electronilor ("-") care par sa transfere. Numerele sunt orientative si
ofera doar o reprezentare proportionala a fenomenului.

Elevii vor urmari cea de-a doua prezentare si vor folosi unele dintre obiectele

incarcate pentru a incarca prin conductie alte obiecte neutre, cu o anumita incarcare.
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WOP - Electricity. & Magnetism

|

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

ELECTRICITY AND MAGNETISM

Electrification
by conduction

71871335
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incarcarea prin conductie

Elevul trebuie sa incarce o suprafata neutra cu un anumit tip si o anumita cantitate de
incarcare. El ia un obiect incarcat anterior (cu incarcatura potrivita) si atinge
suprafata neutra.

Electronii se transfera de la un obiect la altul pana cand ambele obiecte poarta
aceeasi incarcare.

Daca incarcarea suprafetei este mai mica decéat cea solicitata, va trebui sa utilizeze
un alt obiect incarcat si sa repete procedura.

Daca este mai mult decat suma necesara, elevul va trebui sa utilizeze un obiect
incarcat cu energie opusa si sa repete procedura.

Elevul poate vedea in continuare reprezentarea atomului cu electronul exterior

pierdut, atunci cand se incarca un element:

WOP - Electricity.& Magnetism

73071335
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Campurile magnetice si curentul intr-un camp magnetic

WOP - Electricity.& Magnetism

> » o 954/1335

Obiectivele de invatare sunt:

e Fenomene magnetice: campul magnetic al pamantului, functia busolei si
efectul unui magnet asupra pilonilor de fier;

e Producerea campului magnetic prin incarcari mobile;

e Modul in care particulele incarcate se deplaseaza intr-un camp magnetic;

e Fire de sarma conductoare intr-un cdmp magnetic.
Conditia necesara pentru finalizarea cu succes a acestui laborator este:

e Parcurgerea subcategoriilor "Campuri electrice", "Curent electric si surse

electrice" si "Rezistenta si efecte ale curentului electric”;

e Insusirea notiunilor despre modelul Bohr al atomului din sub-tema "Structura

atomului” (subiectul "Structura materiei").
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Mai jos este lista activitatilor de invatare disponibile in acest laborator:

NUME SCURTA DESCRIERE TIP
Fenomene Fenomene magnetice: atragerea metalelor | Prezentare
magnetice prin magnet, campul magnetic al Pamantului

si functia busolei

Efectul unui magnet Elevul tine un magnet deasupra unei Activitatea
asupra piliturilor de suprafete cu pilituri de fier si examineaza 3D
fier modul in care acestea se aliniaza de-a lungul

liniilor de cdmp magnetic
Campul magnetic | Reprezentarea campului magnetic format din | Multimedia
prin deplasarea sarcini de deplasare si de curentul electric
incarcarilor

Mutarea particulelor| Forta exercitata asupra deplasarii particulelor | Prezentare
incarcate intr-un | incarcate si a firelor purtatoare de curent intr-

camp magnetic un camp magnetic
Forta Lorentz Forta exercitatd asupra particulelor incarcate, | Activitatea
care se deplaseaza (libera sau in interiorul 3D

unui fir) intr-un cdmp magnetic, se modifica in
functie de directia vitezei lor

Elevul va urmari prezentarea despre fenomenele magnetice si ii va fi atribuitéd o
sarcina pentru activitatea 3D. Activitatea 1i va cere sa examineze forma campului
magnetic in jurul unui magnet, in functie de plasarea piliturilor de fier. Apoi, folosind
prezentarea multimedia si informatiile despre modelul lui Bohr al atomului, elevul va

trebui sa afle cum se formeaza campul magnetului prin polarizarea atomilor sai.

49



World of Physics World-of-Physics - 2016-1-CY01-KA201-017371

WOP - Electricity. & Magnetism
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Piliturile de fier sunt imprastiate uniform pe o suprafatd si o peliculd transparenta
subtire este plasata chiar deasupra lor. Elevul plaseaza un magnet deasupra
peliculei si pilitura de fier se aliniaza de-a lungul liniilor de cadmp. Pe masura ce
magnetul este deplasat in mai multe locatii, pilitura de fier se ajusteaza

corespunzator.
Elevul examineaza modul in care este orientat compasul de-a lungul liniilor de camp.

Apoi elevul foloseste un filtru vizual care dezvaluie o realitate augmentata in care

apar liniile de camp si un semn pentru politele magnetului.

Mai multi magneti pot fi de asemenea utilizati pentru a examina interactiunea lor si

schimbarile corespunzatoare din camp.

Pelicula transparenta trebuie plasata ferm pe suprafata si la o distanta foarte mica
deasupra pilonilor. Datorita limitarilor mediului 3D, "miscarile" magnetului, ale
piliturilor si ale liniilor de camp, ar trebui probabil reduse la diverse locatii distincte (in
loc de o miscare "continud" care este de obicei reprezentatd in doua simulari

software, cum ar fi Laboratorul electromagnetic al lui Faraday).
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Atunci cand avatarul pune busola deoparte pe magnet, pilitura de metal se va alinia,

de asemenea, de-a lungul liniilor de camp.

WOP - Electricity.& Magnetism

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PPl o 10:40/1335

Cand avatarul poarta "ochelarii Faraday", liniile de camp vor aparea in 2D (sau 3D,
daca este posibil). Va aparea un semn simplu pentru polii magnetului (precum si pe

busola).
In urma obiectivelor de invatare, elevii trebuie sa poata:
e Descrie modul in care un obiect magnetizat este orientat de-a lungul liniilor
campului magnetic;
e Recunoaste ca o busola este un magnet si descrie modul in care este

orientata de-a lungul liniilor de camp;

e Descrie interactiunea dintre magneti, in raport cu polii lor.
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Forta pe o particula incarcata se deplaseaza intr-un

camp magnetic

in primul rand, circuitul electric este asezat pe masa.

WOP - Electricity. & Magnetism

=

=
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.
-

P IR 2271335

Elevul inchide circuitul folosind comutatorul. Animatia electronilor aratd cum curge

curentul electric.

Apoi elevul intrerupe circuitul si porneste bateria. Animatia electronilor arata cum
curentul electric merge in directia opusa. Firul plasat pe suportul clemei nu are

miscare.

Apoi, elevul plaseaza magnetul in forma de U in zona circuitului electric. Bazat pe

directia fortei Lorentz, firul plasat la suportul clemei se va misca.

Urmatoarele imagini arata modul in care firul ramane in pozitie la suportul clemei

daca magnetul nu se afla in zona circuitului:
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|
Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero
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WOP - Electricity. & Magnetism

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

P 24671335

Imaginea indica directia campului magnetic dintre polii magnetului, pentru magnetul

in forma de U.

Magnetul in forma de U este plasat in zona circuitului electric. Daca elevul inchide
circuitul, firul incepe sa se miste. Directia de abatere depinde de directia campului

magnetic.

WOP - Electricity.& Magnetism

Pl 1255371335
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in urma obiectivelor de invatare, elevii trebuie sa poata:
e Compara efectele campurilor magnetice asupra particulelor incarcate;

e Determina directia fortei Lorentz pe o particula incarcata in miscare si pe un

fir de transport curent, conform regulii de dreapta.
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