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Zoznam pouzitych skratiek

Skratka Definicia

MMOW Masivny multiplayer online svet (Massively Multiplayer
Online World)
WOP Svet fyziky (World of Physics)
NPC Nehrajuca postava (Non-Player Character)
BSE Vzdelavanie pomocou vedeckého vySetrovania (Inquiry Based
Science Education)
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Virtualne svety

Virtualne svety (MMOW) su pocitacom vytvorené prostredia s dvojrozmernou alebo
trojrozmernou grafikou, v ktorej uzivatelia prostrednictvom virtualneho avatara (ich
osobna reprezentacia v 3D svete) vyuzivaju, bud samostatne alebo v interakcii s

ostatnymi navstevnikmi, moznosti, ktoré ponuka virtualne prostredie.

V tychto prostrediach je mozné experimentovat so situaciami alebo vytvarat
kontexty, ktoré by inak nebolo mozné zazit, manipulovat s objektmi, kontaktovat
novych [udi. Tieto prostredia mozu predstavovat fantaziu alebo realny svet. V tychto
prostrediach existuju pravidla spravania, ktoré je potrebné dodrziavat. Komunikacia
medzi pouZzivatelmi méze byt textova, hlasova, pomocou gest a v niektorych

pripadoch dokonca aj hmatova.

Virtualne svety boli povodne vytvorené na ucely hrania hier, avSak v poslednych
rokoch existuje tendencia navrhovat tréningové prostredie, najma v zdravotnictve a

na vyucbu.
Virtualne svety pre vzdelavanie

Virtualne svety pre vzdelavanie su doélezitym a uc€innym nastrojom na podporu
procesov vyuCovania a ucenia podla konstruktivistického pristupu. Virtualne svety
umoznuju najma experimentovat s konkrétnymi situaciami v prostrediach
vytvorenych na zaklade scenarov, v ktorych sa toto spravanie definuje. Ucenie je
potom vysledkom skusenosti, ktora sa rozvija prostrednictvom okolitej reality,

manipuluje ju a pozoruje spdsob, akym reaguje a meni.

Virtualne svety su uzitoénym "realistickym" spdsobom na uskutoCnenie ucinnych

vzdelavacich experimentov a simulacii.

Pouzitie virtualnych svetov zameranych na experimentovanie vo fyzike sa méze zdat
protireCivé pre disciplinu, ktora sa venuje skutoCnym prirodnym javom. Virtualne
svety su rozmanité vzdelavacie prostredie; ucitelia mozu pripravit interaktivne lekcie

s multimedialnym obsahom v ponornom prostredi, Studenti mézu simulovat
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a experimentovat dokonca aj zlozité fyzické javy, ktoré maju tu vyhodu, ze su lahko

reprodukovatelné.

Z hfadiska vzdelavania su virtualne svety sprostredkovatefom z motivacného,

ikonického i proceduraineho hladiska. Studenti si motivovani, radi sa hraju,
experimentuju, analyzuju udaje, realizuju fyzické modely vtedy, ked "Studuju"
prostrednictvom nastroja, ktory povazuju za "znamy" a "moddny". Pouzivanie jazyka
blizkeho svetu mladych ludi umoznuje vytvarat prostredie uCenia zalozené na
aktivnej ucasti Studentov. Vyskumnici zistili niektoré kfu€ové vlastnosti pre uspesnu
integraciu do traditného ucebného planu virtualnych svetov. Efektivne
implementované virtualne svety umoznuju Studentom vizualizovat alebo vyuzit
scenare ucCenia prostrednictvom ich aktivnej angazovanosti. KluCom k ucinnosti
virtualnych svetov je INTERAKTIVITA, nie pasivne sledovanie. To jednoducho
znamena, ze Studenti sa ucia v tomto prostredi. Virtualne svety mézu byt pouZité na
vytvaranie priestorov, ktoré presahuju bezpeénost alebo su priliz vzdialené.
Jednoduchost navigacie prostrednictvom virtualnych svetov zrejme zlepSuje
pouzivatel'sku skusenost a tiez zlepSuje motivaciu ucenia. Preto ucitelia najlepSie

posluzia ako sprostredkovatelia v procese objavovania, nie ako rieSitelia problémov.

Projekt WOP

Ciefom projektu WOP ("World of Physics: an innovative educational environment for
virtual reality for school physics education”, Cislo projektu 2016-1-CY01-KA201-
017371) je podporit Studentov v Studiu fyziky. Vzdelavacie prostredie vyuZiva
pedagogicky pristup, ktory prostrednictvom 3D virtualnej reality ponuka putavé,
zabavné a efektivne vzdelavacie prilezitosti. Svet fyziky (WoP) ponuka virtualne 3D
prostredie navrhnuté tak, aby pomohlo Studentom ucit sa fyziku pomocou stratégie

IBSE vo virtualnych laboratériach.
Podla konstruktivnej tedrie Jeana Piageta [1] l[udia si vytvaraju svoje poznatky

prostrednictvom skusenosti a vnutorného spracovania, ktoré kazdy Clovek realizuje

vo vztahu k svojim vnemom, vedomostiam, viere a emaociam.
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Z tohto pohfadu je proces uc€enia vysledkom nepretrzitého vzajomného pdsobenia
informacii, ktoré sa maju nauCit a interpretaciou postavenou na zaklade
predchadzajucich poznatkov, kontextu a osobného vyznamu, ktory im bol prideleny.
Mnohé vzdelavacie stratégie su zalozené na principe konStruktivizmu; jednym z
najucinnejSich principov vzdelavania v oblasti vedy je stratégia nazvana
VySetrovanie zalozené na vedeckych poznatkoch (Inquiry Based Science Education,
IBSE). Ide o pedagogicku metodiku zameranu na aktivhe ucenie, ktoré vedie k
hibokému poznaniu a nielen k memorovaniu. Tato metodika vyuziva princip
vedeckého vyskumu a spdsob, akym sa Studenti ucia zacina z mySlienky, Ze srdcom
vedeckého uéenia je priama skusenost. Studenti preukazuju prirodzenu zvedavost,
ktora je vyjadrenim snahy o pochopenie okolitého sveta a svoje znalosti rozvijaju
odzrkadfovanim skusenosti. Metodika |IBSE dava velky dbéraz nielen na
experimentovanie, ale aj na spolupracu, schopnost uvazovat, diskutovat,

zdokumentovat, prezentovat a zdielat' vysledky vySetrovania.

Prijatie tejto metddy vzdelavania umoznuje Studentom rozvijat poznatky o vedeckych
aspektoch sveta prostrednictvom rozvoja a vyuzitia vySetrovacich schopnosti [2].
IBSE [3] zakladd svoje principy najma na niektorych vSeobecnych pravidlach,
predovSetkym na zaklade presvedcCenia, Ze Student je schopny ovladat svoj vlastny
proces ucenia tym, Ze pracuje ako vedec, vykonava experimenty, zhromazduje a

analyzuje data.

Charakteristiky tohto u¢ebného procesu su preto spojené s vyskumom Zivotného

prostredia a vytvaranim hypotéz, ktoré sa maju vyvratit experimentovanim.

Vychadzajuc z tychto uvah bol implementovany projekt "World of Physics: an
innovative educational environment for virtual reality for school physics education”
financovany Eurdépskou uniou v ramci programu Erasmus+. Ciefom projektu je
sprevadzat Studentov v Studiu fyziky prostrednictvom novych vzdelavacich
technologii. Svet fyziky (WoP) ponuka interaktivne 3D virtualne prostredie, ktoré ma
poméct Studentom ucit’ sa fyziky pomocou stratégie IBSE a virtualnych laboratorii.
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Studenti maju moznost: navstivit virtualne laboratéria WoP, vykonavat experimenty,
skumat postupy a javy a prehibit svoje vedomosti prostrednictvom vzdelavacieho
obsahu a zdrojov. Vo virtualnych laboratériach mézu tiez skumat' nepozorovatefné
javy, v skutodnom kontexte vykonavaju nemozné experimenty [8]. Studenti maju
navysSe k dispozicii "nehrajucu postavu”, ktora im pomdze analyzovat a pochopit

fyzické javy simulované vo virtualnom svete.

Vysledky opisané v sprave "VycCba fyziky na strednych Skolach v Europe" [4], ktoré
boli vypracované v ramci projektu World of Physic, ukazuju, Ze Studentov v Eurdpe
charakterizuje vyrazny pokles zaujmu o vedecké Studium a maju velmi nizku znalost
ako fyziky, tak aj matematiky, neradi Citaju vedecké knihy vo svojom volnom Case a
povazuju ich za nudné. Vysledky tejto spravy poukazuju na ddlezitost a vzdelavaciu
hodnotu vytvarania 3D virtualnych ucCebnych prostredi, pretoze mdzu motivovat
Studentov prostrednictvom inovativnych a putavych Studijnych skusenosti. Okrem
toho virtualne svety podporuju posilnenie postavenia Studentov prostrednictvom

vacsej interaktivity a konstruktivnejSich spésobov ucenia [9] [6].
Vyvoj vzdelavacich scenarov pre WoP

Vypracovanie kazdého vzdelavacieho scenara virtualneho sveta WoP si vyZiadal
spolupracu s mnohymi odbornikmi ako su napriklad odbornici na fyziku, pedagogicki

odbornici, programatori a ucitelia.

Na podporu efektivnej spoluprace medzi tymito odbornikmi sa pouzil subor Sablén na
Standardizaciu kazdej etapy vyvoja. Kazdy odbornik, ktory sa podiefal na faze
navrhu, bol najprv vyskoleny v spdsobe pouZzivania a vyznamu virtualnych svetov a
dostupnych zdrojov. OpenSimulator umozniuje lahku integraciu suborov vzdelavacich

zdrojov, ako napriklad:
s prezentacie;
% poznamkové karty;
% kvizy;

% nehrajuca postava (NPC);
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% multimedialne prezentacie;
s 2D simulacie;

< 3D simulacie.

Sabléna, ktora sa pouziva na popisanie scenarov, sa sklada z nasledujucich &asti:

e Uvod: identifikacia $tudijnych cielov a predpokladov $tudenta s cielom

dokondit scenare.

e Lokalizacia: opisy prostredia virtualneho sveta, laboratérii a objektov

potrebnych na experimenty.

e Zoznam aktivit: zoznam obsahujuci vSetky aktivity v scenari. Aktivity mézu
predstavovat jednoduché vzdelavacie zdroje (ako su napriklad
poznamkové karty, prezentacie a kvizy) alebo multimedialne prezentacie a
virtualne laboratéria v rezime 2D alebo 3D. Pre kazdy vyrobeny vzdelavaci
material (poznamkova Kkarta, prezentacia, kviz alebo multimedialna
prezentacia) bola vytvorena S$pecificka $ablona, ktoru maju uditelia a

pedagogia doplnit.

Opis experimentalnych aktivit a pedagogicky model: tento oddiel formalne
popisuje aktivitu, ktoru musi pouzivatel vykonavat v ramci vyvijanych scenarov a
pedagogicky model, na ktorom je zaloZena kazda aktivita. Tato ¢ast obsahuje najma:
popis virtualnych laboratérii a objektov z nich (niektoré obrazy predmetov su
zahrnuté do Sablény), popis interakcie medzi objektmi a uzivatefmi, vysvetlenie

fyzikalnych zakonov v laboratériu.

Vsetky dokumenty vypracované ucitefmi a pedagogmi sa predkladaju na validaciu
odbornikom na fyziku, ktori m6zu navrhnut niektoré zmeny. Nakoniec sa overené
dokumenty prenasSaju vyvojarom na vytvorenie virtualneho prostredia s

najvhodnejSou hernou mechanikou [9].

Akonahle je faza vyvoja softvéru dokoncend, prostredie 3D je znovu potvrdené

odbornikom na fyziku, aby sa overilo, ze simulované fyzikalne javy su ekvivalentné

10
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skutoCnym javom; a nakoniec je potrebné dalSie potvrdenie ucitemi a pedagdgmi.

Cyklus vyvoja scenarov sa konci, ked sa implementuju vSetky navrhované zmeny.

11
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Technické viastnosti

Vytvorenie uétu vo svete WoP

Ak chcete ucet vytvorit, jednoducho kliknite na odkaz:

http://wopvrdstem.sch.gr:9000/wifi (snimka obrazovku je nizSie)

virtual world

Main menu

.. WorldOfPhysics = © row

© CREATE ACCOUNT

Login

FIRST NAME
LAST NAME
login

forgot password

Links
Singularity
Firestorm

Usersin World: 1  Regions: 5  Total Users: 144 Kokug
Active Users (Last 30 Days): 37

Diva Distro (D2)

LoginURI http://wopvr4stem.sch.gr:9000 Dive P——
Terms of Service 7 Wifi OpenSimulalo);

Web design © Crista Lopes and Marck. Distributed under Creative Commons.
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Po kliknuti na odkaz "VYTVORIT UCET" nachadzajuci sa v pravom hornom rohu

sekcie "Hlavné menu" sa zobrazi nasledujuci formular:

.. WorldOfPhysics

Create new account

First Name: (%)

Last Name: (*)

Password: (*)

Retype password: (*)

Type of avatar:
@ Female
@ Male
® Neutral

create

Udaje, ktoré sa maju zadat, si meno, priezvisko, e-mailova adresa a heslo; navyse
je pouzivatel poziadany, aby zadal pohlavie avatara, ktory bude vytvoreny vo
virtualnom svete. Kliknutim na tlacidlo "Vytvorit" bude novy ucet inicializovany

(pouzivatelské meno nového uctu je uvedené pod "meno priezvisko").
InStalacia a konfiguracia aplikacie Firestorm Viewer

Virtualny svet World of Physics je pristupny pomocou prehliadaca. V prostredi
softvéru, ktory bol vyvinuty na pouZitie ako prehliada¢ pre 3D virtualne svety, bol
"Firestorm Viewer" zvoleny tak, aby vyhovoval potrebam tohto projektu. Firestorm je

open source softvér vyvinuty skupinou "Projekt Phoenix Firestorm" a je zalozeny na

13
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kode Linden Lab (spolo€nost vyvinuta Second Life). Medzi hlavné funkcie Firestormu

patri:

e kompatibilnost s operacnym systémom Windows, Linux a Mac OS X,
¢ jednoduchost a jednoduché prispésobenie pouzivatelského rozhrania,
e rychlost vykonavania,
e robustnost.
V nasledujucej kapitole popiSeme postup na instalaciu a konfiguraciu prostredia

WOP v aplikacii Firestorm Viewer.

14
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Stiahnutie Firestorm Viewer

Program Firestorm Viewer si mdzete stiahnut z:

http://www.firestormviewer.org/downloads/

(o)

The Phoenix Firestorm Project, Inc &

Home About Join Second Life™ ContactUs> Wiki Classes Jira search

Current Version 5.1.7.55786

Choose your Operating System uuu
e T e U T F i R R VY gy s |
Windows Mac .

“ 800000

'. - ~ oo

» Join Second Life!

» Recent Posts

Advertisement » Archives

Report this ad , Second Life Sharing
Pages

» Staff Blogs

» Blog Roll
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Kliknutim na ikonu prislusného opera¢ného systému sa otvori stranka na prevzatie

programu (pozrite si nasledujucu snimku na prevzatie verzie prehliadaca):

Windows Latest version 5.1.7.55786

You can perform either a basic install or clean install on updating:
Click here for basic install instructions.

If you experience any problems with your viewer after performing a basic install, our first
recommendation is to reinstall with a clean install. Click here for clean install instructions. A
clean install is also the best way to avoid many potential issues the first time.

SL-Only Viewers
Full-function viewers for normal SL use, including mesh uploading.

For SL only, 64bit:
SHA1: 4b1825a91ef9dbe52620d633fa247298be287799
For SL only, 32bit:
SHA1: dd7e88ad355d44c9e4e442c8949178cfe3025a62

SL and OpenSim Viewers
Only needed if you visit OpenSim grids; should not be used for uploading mesh to Second Life.

For SL & Opensim, 64bit:
SHA1: Ocb57c547315978baaa3b3ca8cb45f689821712e
For SL & Opensim, 32bit:
SHA1: dcf353eb42d2865ed92a5516fea551b88bf68ad2

Berte na vedomie verzie SL & Opensim.
Windows instalacia

Spustite stiahnuty instalaény program. 32-bitovy instalator vam ponukne moznost
zmenit cielovy adresar. 64-bitovy inStalaény program zobrazuje cielova adresar, ked
kliknete na tlaCidlo Moznosti. InStalaCny program vytvori na pracovnej ploche ikonu

zastupcu.

Poznamka: 32-bitovy indtalacny program ponuka moznost spustenia prehliadaca po
dokoné&eni: vyberte No (Nie). Vyber polozky Yes (Ano) spdsobuje problémy v

niektorych pripadoch a zlyhanie prehliadaca.

16
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MAC inStalacia

Najdite subor .dmg, ktory ste stiahli a dvakrat kliknite na jeho spustenie. Potom
presunte ikonu aplikacie Firestorm do prieCinka Aplikacie. PodrobnejSie pokyny

najdete tu:

http://www.ofzenandcomputing.com/how-to-install-dmg-files-mac/

Poznamka: Softvér Apple Gatekeeper méze najskér zabranit otvoreniu aplikacie
Viewer v zavislosti od nastaveni brany Gatekeeper. Ak ano, existuje jednoduchy
spbsob, ako ho zmenit (pozrite si pokyny "Ako otvorit aplikaciu od neidentifikovaného

vyvojara" na tejto stranke https://support.apple.com/en-us/HT202491).

)

Akonahle tymto spdsobom povolite Firestorm otvorit, Gatekeeper nebude opat
Ziadat' o dalSie spustanie (az kym znova znovu nainstalujete Firestorm).

Linux inStalacia
Extrahujte stiahnuty subor tar.bz2 alebo tar.xz do fubovolného adresara a spustite

skript Firestorm v tomto adresari.

Ak ho inStalujete na 64-bitovy systém Linux, budete musiet nainstalovat’ niektoré 32-
bitové kniznice. Informacie o pozadovanych knizniciach kompatibility najdete na

nasledujucej stranke:

https://wiki.phoenixviewer.com/32-bit viewer in 64-bit linux

Ak pouzivate spravcu suborov Nautilus a dvakrat kliknete na spustaci skript, skript sa

otvori v editore, budete musiet zmenit spésob, akym Nautilus spracovava skripty.

Konfiguracia Firestorm pre WoP

Po stiahnuti, inStalacii a spusteni aplikacie Firestorm Viewer je potrebné pridat
niektoré informacie na konfiguraciu prostredia WoP. Kliknite na menu Viewer ->

Preferences -> Open Sim a pridajte novu siet’ s nasledujucou adresou:

http://wopvr4dstem.sch.gr:9000, ako je to znazornené na nasledujucej snimke:

17
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PREFERENZE 7 _x

Grid Manager Miscellaneous

Chat .
Add new grid

Colori http:/fwopvrdstem.sch.gr9o00f ST

Grafica
P
Audio e media = -

Grid name & Login LRI

Impostazione

Second Life login.agnilindenlab.com
visualizza Second Life Beta login.aditi.lindenlalb.com
WerldOfPhysics wopvrdstem.sch.gr:9000 Remove

Refresh

WorldOfPhysics
http:ffwopvrdstern.sch.gr:9000/
http:ffwopvrdstem.sch.gr: 9000/wifijwelcome.html

Opensim

Szl http:ffwopvrdstern.sch.gr: 9000/ wifi/userfaccount

httpfwopvrdstem.sch.gr 2000/ wififorgotpassword

oK Annulla

Potom sa automaticky nacitaju vSetky informacie o konfiguracii.

Pristup do 3D WoP

Ak chcete ziskat pristup k 3D prostrediu WoP, staci otvorit Firestorm Viewer a

vyplnit spodnu Cast hlavnej obrazovky (pozrite si nasledujuci obrazok).

v Remember username Remembe sword

Grid: WorldofPhysics v Mode: Firestorm v

Do pola pouzivatelského mena musite zadat meno a priezvisko vybrané pri
registracii uctu a v poli heslo, zvolené heslo. Nakoniec v kombinacii s moznostou

siete musite vybrat siet World of Physics a kliknut’ na tlacidlo "Prihlasit™.
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Zakladné ovladanie

Zakladné funkcie prehliadac¢a, ktoré umoznuju interakcie Avatara s 3D svetom su
uvedené nizsie.

Ovladanie pohybu a ovladanie kamery

Hlavné menu aplikacie Firestorm Viewer je zobrazené na nasledujucom obrazku:

Kliknutim na ikonu oznaéenu &ervenou bodkou sa otvori malé okno s ovladanim
pohybu (pozri obrazok nizSie).
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Okno je mozné presunut do fubovolnej oblasti obrazovky vyberom favého tlacidla

mysSi a presuvanim podla potreby.

Kliknutim na Sipky ovladacieho okna pomocou mysi mdZete posuvat avatara
doprava, dolava, dopredu a dozadu. Mbézete ho tiez otoCit doprava, dofava alebo

vyskoCit' a klesnut.

V okne su 3 Specialne klavesy, ktoré zobrazuju muza, ktory chodi, bezi alebo lieta.
Kliknutim na tieto tlacidla vykona avatar zvolenu akciu. Okrem pohybového okna aj

klavesnica poskytuje moznost pohybu. NiZSie su uvedené podrobnosti o klavesach:

Klavesa Pohyb Ekvivalent

W Vpred Sipka hore

A Otocenie vlavo Sipka vlavo
Shift-A Pohyb vlavo Shift- Sipka vlavo

S Spat Sipka dole

D Otocenie vpravo Sipka vpravo
Shift-D Pohyb vpravo Shift- Sipka vpravo

E Skok PgUp

C Klesanie PgDn

F Let Home

Ak chcete zvolit stupanie, mozete tiez stlacit klaves CTRL-R. Ak sa chcete
vratit k chddzi, stlacte opat CTRL-R.

Mys§ mbézeme pouzit na zmenu pohladu, kam sa vas avatar pozera. Posunte
kurzor mysi na zvolenu oblast virtualneho sveta, pohlad avatara potom

smeruje k tejto oblasti a nasledne aj k scéne.
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Prehlad WoP virtualneho prostredia

Hlavna oblast’

Svet WoP bol vytvoreny ako krajina rozdelena do troch hlavnych oblasti (mechanika,

Struktura hmoty, elektrina a magnetizmus). Kazda oblast bola navrhnuta tak, aby

Studentom umoznila objavovat, preskumat a ucit fyzikalne koncepty zabavnym a

zaujimavym sp6sobom. Nasledujuca tabulka zobrazuje vypracované oblasti a obsah

fyziky.

Oblast’ 1 - Mechanika

Oblast’ 2 — Struktura
hmoty

Oblast’ 3 — Elektrina a
magnetizmus

Linearny pohyb
(rychlost, zrychlenie,
vektory a skalare)

Elektron

Elektrifikacia trenim a
indukciou

Newtonove pohyboveé
zakony (sila, hybnost)

Emisie z tepelného
Ziarenia

RozloZenie naboja na
vodi¢och

Gravitacia

Fotoelektricka emisia

Silové pdsobenie na naboj

Zachovanie hybnosti

Rontgenove luce

Elektrické polia, Elektricka
energia, rozdiel potencialov

Hybnost - podmienky
pre rovhovahu

Struktura atému

Kondenzator a kapacita

Praca

Struktara jadra

Elektrické zdroje a
elektricky prud

Energia (konverzia,
princip ochrany, vykon)

Radioaktivita

Odpor a efekt elektrického
prudu

Oscilacie a viny

lonizujuce ziarenie a
zdravotné rizika

Magnetické polia a prud v
magnetickom poli

Plyny (hustota a tlak)

Jadrova energia

Elektromagneticka indukcia

Svetlo
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Pre kazdu z tychto tém sa vypracoval vzdelavaci scenar. Kazdy scenar zahfna jednu
alebo viac virtualnych laboratérii, v ktorych moze Student ziskat znalosti a zruénosti

pomocou skusenostného modelu IBSE.
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Virtualne laboratéria vo virtualnom prostredi WoP

Virtualne laboratoria, ktoré sa nachadzaju v réznych oblastiach virtualneho prostredia
WoP budu popisané nizSie. Pre kazdé laboratérium su zadefinované: vzdelavaci ciel,
planované vzdelavacie aktivity a interakcie avatara s prostredim. Pre podrobny
prehlad o aktivite najdete videozaznamy uverejnené na strankach Youtube a ktoré

budu navrhnuté pre kazdu oblast.

WOP - Electricity. & Magnetism

Pl o 219/1335
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Oblast’ 1: Mechanika

Pod odkazom na demo video sa zobrazia laboratoéria z oblasti "mechanika":

https://www.youtube.com/watch?v=5pYu51bG4CM

Linearny pohyb
Ciele vzdelavania su:

e Skalarne veli€iny "Cas" a "vzdialenost™ a ich meracie jednotky.

e Vektorové veli€iny "pohybu" (zmena pozicie) a jeho rozdiel "vzdialenost™.

e "Rychlost": definicia, vzorce a meracie jednotky. Pohyb s konstantnou
rychlostou.

e "Zrychlenie": pohyb s meniacou sa rychlostou a priemernou rychlostou.
Predpoklady pre uspedné dokoncenie tohto scenara su:

e Oboznamenie sa s nasledujucimi fyzikalnymi témami: vektory, stupnice,
jednotky, meranie a pohyb.
e Zakladna uroven skusenosti v prostredi 3D VW.

o Dokoncenie dalSich scenarov pred ukoncenim tohto scenara.
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Dole v tabulke je uvedeny zoznam uCebnych aktivit a materialov dostupnych v
laboratoriu.

Nazov Struény popis Typ
Starsi par Starsi par pri chodzi NPC
Dospievajuci | Mlady chlapec na svojom skateboarde NPC
chlapci spolu s dalSim mladym chlapcom
(priatelom) na korculiach
Beziaca pani Mlada Zena beha NPC
Digitalne Digitalne hodiny v parku zobrazujuce Objekt
hodiny sekundy
Dieta s Dieta ovlada vozidlo s hrackami na NPC a Objekt
hrackou a malej ovalnej trati.
malou ovalnou
drahou
Smartphone Smartphone / Tablet Prezentacia
/tablet
Kviz Kviz na tedriu rychlosti, rychlosti a Zadanie
zrychlenia

Avatar navstivi park a sedi na lavicke so svojim smartphoneom/tabletom. Pri Citani
prezentacie o tedrii rychlosti atd. prechadza NPC a nasledujuce objekty: dvaja mladi
chlapci na korCuliach a skateboarde, starSi par pri chddzi, bezkyna a dieta s
hratkami. Cielom scenara je pozorne sledovat pohyb tychto NPC a objektov a
neskoér vyplnit kviz, ktory polozi otazky o ich pohybe. Kviz bude umozneni

pouzivatelovi ku koncu scenara.
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Newtonove zakony

Ciele vzdelavania su:

e Newtonov 1. zakon — zakon zotrvacnosti.
e Newtonov 2. zakon — zakon sily.

¢ Newtonov 3. zakon - zakon akcie a reakcie.
Predpoklady pre uspedné dokoncenie tohto scenara su:

e Oboznamenie sa s nasledujucimi fyzikalnymi témami: vektory, stupnice,
jednotky, meranie a pohyb.

e Zakladna uroven skusenosti v prostredi 3DVW.

Miesto tohto scenara predstavuje velka miestnost. Avatar Studenta vykona
experimenty pre prvy a treti zakon o pohybe a hra niekofko simulacii pre 2. pohybovy
zakon. Pri kazdom pokuse a simulacii si avatar musi pozriet prezentaciu, potom
vykonat experiment alebo simulaciu a napokon dokongit kviz. Uspednym
dokonenim uloh a kvizov pre kazdy zakon dostane avatar dostatok dielov pre

puzzle Medzinarodnej vesmirnej stanice (pozri obrazok nizsie).
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WOP - Mechanics

i | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

PRl ) 2457948

V tomto nastaveni musi existovat stena, kde bude hadanka zostavena. Student bude
potrebovat’ vSetky 3 kusy (1 pre kazdy zakon), aby mohol dokoncit' puzzle, a preto

dostane odmenu a moznost prejst’ k dalSej podulohe.
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Dole v tabulke je uvedeny zoznam uCebnych aktivit a materialov dostupnych v

laboratoriu.

Nazov Struény popis Typ
1. zakon Stru€na prezentacia tohto zakona prezentacia
Pokus o Minca a experiment s poharom 3D aktivita
zotrvacnosti
kviz Kviz o prvom zakone zadanie
2. zakon Strucna prezentacia tohto zakona prezentacia
Testovanie 2D simulacie - ucinky sil 2D aktivita
interakcie
kviz Kviz 0 2. zadkone zadanie
3. zakon Struéna prezentacia tohto zakona prezentacia
Pokus o akciu Kovové sanky, ktgré sa lahko 3D aktivita
a reakciu posuvaju.
kviz Kviz na treti zakon kviz

Avatar bude informovany prostrednictvom karty, ktora mu bola poskytnuta, ze ma

navstivit sal Sir Isaaca Newtona a vytvorit puzzle Medzinarodnej vesmirnej stanice.

V jednom kutiku saly Isaaca Newtona je na nej napisana vlajka s "prvym zakonom".

Pred uskutoCnenim experimentu si bude musiet avatar prezriet prezentaciu prvého
zakona.
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

13t Law of Motion:

* Example: The law of inertia says that —

objects (including you) resist changes au_

in their motion. When the car moving
#1 60 mph is stopped by the obstacle
In the road, your body keeps moving at 60 mph.

PR o) 1187948

Experiment pre prvy zakon je experiment so zhadzovanim minci.

WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PRl o) 1397948

Akonahle avatar dokonéi experiment a spravi kviz o 1. zakone, ziska prvy diel

puzzle. Potom avatar umiestni diel na stenu, kde bude puzzle zostavené. Ked diel
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puzzle zapada do celkovej hadanky, avatar dostal spravu s indikaciou pokraCovat a

dokon it aktivity pre 2. zakon, aby dostal dalSi diel puzzle.

V inom rohu salu sira Isaaca Newtona je vlajka, na ktorej je napisany "druhy zakon".

Pred prehranim simulacii si bude musiet’ avatar pozriet prezentaciu o 2. zakone.

WOP - Mechanics

|
Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PRl ) 2557948

Nasledovné 4 simulacie si avatar musi prehrat’

1. sila;

2. pohyb;

3. trenie;

4. zrychlenie.
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WOP - Mechanics
|

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

Forces and Motion: Basics

B

Friction

Net Force

PR ) 3017948

WOP - Mechanics

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

{«llea] ONewtons (m|i»]

5% L
T O R W R T TN |

PR ) 3047948

Ked dalSi diel puzzle zapada do celkovej skladacky, avatar dostane spravu, Ze ked
bude pokraCovat a dokonci aktivity pre treti zakon, ziska posledny kusok skladacky.

Pred uskuto¢nenim experimentu si bude musiet avatar pozriet prezentacie k 3.

zakonu.
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WOP - Mechanics

Premi | Esc | per uscire dalla modalita a schermo intero

PR ) a1279:48

Experiment pre treti zakon predstavuju kovové sanky.

WOP - Mechanics

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

PR ) 2177948
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WOP - Mechanics

PR o) 197948

Oblast’ 2: Struktara hmoty

Nasledujuci odkaz obsahuje demo video, ktoré ukazuje laboratéria z oblasti
"Struktura hmoty".
https://www.youtube.com/watch?v=tS-FJH7tAbo

Radioaktivita, ionizujuce ziarenie a zdravotné rizika

Nasledujuce informacie opisuju scenar vytvoreny pre tému "Radioaktivita,
ionizujuce ziarenie a zdravotné rizika". V tomto pripade sa Studenti ulia o
radioaktivite, povahe radioaktivheho ziarenia a zdravotnych rizikach vyplyvajucich z

vystavenia ziareniu. Zoznam Studijnych cielov tohto scenara je:

e charakter radioaktivity;

e proces rozpadu radioaktivity;

e rozdiely v radioaktivnych emisiach;
e Co je Ziarenie;
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e ako rozliSovat medzi ionizujucim ziarenim a neionizujucim
Ziarenim;
e vplyv ionizujuceho Ziarenia na molekularnu Strukturu;
e znalost’ potencialnych zdravotnych rizik vyplyvajucich z vystavenia
Ziareniu.
Predpokladom uspesSného dokoncCenia tohto scenara je dobré pochopenie vyuzitia

prehliadaca pre 3D virtualny svet a znalost témy "Struktira Atému".

Virtualny svet ponuka dve rézne vzdelavacie cesty: cestu so sprievodcom a cestu
samostatného ucenia sa. Na Studijnej ceste so sprievodcom musia Studenti sledovat’
postupnost’ vzdelavacich zdrojov vytvorenych v otvorenej vzdelavacej drahe
oznadenej Sipkami. Studenti mézu slobodne skimat a skusit svet tak, ako to

preferuju.

Ked je avatar teleportovany do oblasti radioaktivity, zobrazuje sa pusta krajina: holé
stromy, Ziadna stopa Zivota, kaluze s nadrzami oznaCenymi symbolom radioaktivity.
Sipky vedu avatara cez tdto krajinu a ukazuju aj ako ziskat pristup k vzdelavacim
zdrojom. V tejto Casti je vefmi nebezpelna oblast oznacena symbolmi radioaktivity.
Pri vstupe do tejto oblasti stoji nehrajuca postava, ktora informuje avatara o
nebezpecCenstve oblasti a zdravotnych rizikach, ktorym je avatar vystaveny. Ked sa
avatar priblizi k radioaktivnemu predmetu, indikator zdravotného stavu sa zacCne
znizovat' v zavislosti od povahy a intenzity Ziarenia a v désledku toho sa jeho postoj
zmeni. Ked zdravotny stav klesne na nulu, avatar padne na zem a budik signalizuje,

ze radioaktivita ho zabil.

V nasledujucej oblasti sa Student méze zaoberat’ ttmou "lonizujice a neionizujuce
Ziarenie". ZaCne tym, Ze otvori laboratérium, kde avatar najde kandén a atom s
elektronmi, ktoré obiehaju okolo neho. Avatar bude vyzvany, aby vzal radiaéné delo.
Kanén je vybaveny potenciometrom, ktory umoZfiuje zmenu vinovej diZky

vyzarovaného ziarenia. Ked avatar klikne na tlacidlo "Fire/pal", vyzaruje sa ziarenie
(vo forme sinusovej viny s konkrétnou vinovou dizkou) a narazi na atém. Elektrony
atbmu na vonkajSej obeZnej drahe ziskaju energiu abudu vybudené. Ak je
vyzarované Ziarenie v rozpati ionizaCného ziarenia, niektoré elektrony z vonkajSieho

orbitu sa uvolnia z atdbmu a ten sa zmeni na ion.
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Ucitelia mézu uskutocnit’ virtualnu navstevu laboratoria na nasledujucom odkazu:

https://www.youtube.com/watch?v=tS-FIJH7tAbo
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Struktura atému
Ciele vzdelavania su:

e atom ako prvok hmoty;

e objavenie Struktury atédmu (katédova trubica, Rutherfordovho
experiment);

e Bohrov model atdmu, Castice a zakladné vlastnosti atomu;

e atémové Cislo a hmotnostné Cislo chemického prvku.
Studenti, ktori pouzivaju toto laboratérium, musia mat vedomosti na tému "Struktdra
Atomu".
Miesto pre tento scenar bude v miestnostiach laboratéria a potom bude nasledovat
cesta do atdmu pomocou rakety Pico.

Dole v tabulke je uvedeny zoznam ucebnych aktivit a materialov dostupnych v

laboratoriu.
Nazov Struény popis Typ
The atom A short historical introduction on the discovery of| Presentation
the atomic structure and the Bohr model.
Rutherford’s Rutherford’s experiment Multimedia
experiment

Atomic Models | Experimentation with the different atomic model. | Multimedia

Traveling into the | A trip into the microscopic world of atoms and 3D Activity
microscopic world their structure
Bohr He will assist the student in the 3D activity. NPC

Student bude sledovat prezentaciu a pripadne preskima multimedialne aplikacie.

Nasledne mu bude pomahat NPC, aby preskumal mikroskopicky svet v 3D aktivite.
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Niels Bohr ako NPC bude viest Studenta cez Studium molekuly vody.

Na stole Student najde nejaké prvky. Jednym z nich je voda.

> »l_o) 1:23/1048

Kliknutim na objekt s vodou sa bude avatar pohybovat’ vo vnutri molekuly vody.
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¢le]
wop admin's Niels Bonr*

G Profons orbit the nucieus, which consists of
heutrons and

afectrons.
H Neutrons orbit the nucleus, which consists of
protons ana

| Electrons orbit the nucleus, which consists of
Protons and neutrons.
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Oblast’ 3: Elektrina a magnetizmus

NizSie je link na demo video, ktoré ukazuje laboratéria v oblasti "Elektrina a

magnetizmus":

https://www.youtube.com/watch?v=0l7RqEIkrNOQ

Kontant elektrifikacia

Ciele vzdelavania v tejto oblasti su:

o fenomén elektrifikacie na makroskopickej urovni;

e rozdelenie pozitivnych a negativnych nabojov do elektrifikacie trenim (vplyv
réznych afinity na elektrony);

e zostatok poplatkov za elektrifikaciu vedenim (vo vztahu k zakonu o zachovani
poplatku).

Toto je prva subtéma z hlavnej témy "Elektrina a magnetizmus". Teda teoretické
predpoklady budu zahrnuté do konkrétnych informacii o mikroskopickych prvkoch
hmoty (téma "Struktira hmoty").

Dole v tabufke je uvedeny zoznam ucebnych aktivit a materialov dostupnych v

laboratoriu.

Nazov Struény popis Typ

Elektrifikacia trenim| VSeobecné informacie o atbmovych Casticiach, | prezentacia (1)
sila medzi elektrickymi nabojmi a uvod do
elektrifikacie trenim.

Elektrifikacia Informacie o zakone na zachovanie naboja a prezentacia (2)
vedenim postup elektrifikacie vedenim.
Elektrifikacia trenim|  Objekty réznych materialov su elektrifikované 3D aktivita
a vedenim trenim, v porovnani s ich afinitou k elektrénom,
pritahuju svetlé objekty a nabijaju iné objekty
vedenim.
William Watson | Postava poméze Studentovi vykonat tuto Cinnost. NPC
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WOP - Electricity. & Magnetism

> ¢ - #30/13:35

WOP - Electricity.& Magnetism

by friction

wov

= Electrification
-

Mostrato in Esplora file

PPl o 351/1335 t

Po sledovani prvej prezentacie si Studenti vezmu niekolko predmetov
umiestnenych na pultoch a navzajom si ich obliekaju, aby ich zelektrizovali
(prenesenie elektrickych nabojov z jedného na druhy). Zoradi ich podla ich

pribuznosti k elektrénom a pouzije ich na pritiahnutie fahkych objektov. Studenti
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potom budu sledovat druhu prezentaciu a pouziju niektoré z nabitych objektov,
aby trenim nabili niektoré dalSie neutralne objekty s vopred danym nabojom

a jeho velkostou.
Indukcia trenim

Pouzitim nabitej sklenenej tyCe (nachadzajuceho sa v aktivite podtémy
"Elektrifikacia trenim a vedenim") Zziaci nabiju par kovovych a plastovych

predmetov.

WOP - Electricity.& Magnetism

PPl o 559/1335

Studenti sa dotykaju predmetov s nabitou sklenenou ty&inkou. Ked sa dotykaju
kovového predmetu (vodica), elektrické naboje sa distribuuju rovnomerne na jeho
objem (podla jednotlivych tvarov).

Ked sa dotykaju plastového predmetu (izolatora), prebytoény naboj zostane v

pocCiatocnom mieste nabijania.
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WOP - Electricity.& Magnetism

PPl ¢ 531/1335
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Elektrizacia trenim

Avatar si vyberie dva objekty naraz a navzajom ich trie.

Ked sa objekty réznych materialov navzajom tru, prenasaju sa elektrény z jedného
na druhy. Elektrony su reprezentované symbolom "-". Objekt, ktory prijme elektrony,

je nabity negativne (na jeho povrchu sa objavuju znaky symbolu "-"), zatial ¢o objekt,

ktory odovzda elektrény, je kladne nabity (na jeho povrchu sa objavuju znaky "+").

Podobné simulaciu mozete vidiet na odkaz uvedenom v ¢asti Referencie.

WOP - Electricity.& Magnetism

PPl W 6:24713:35
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Indikativne rozdelenie naboja pre kazdy par objektov je popisané v nasledujucej
tabulke:

Kralik | SKlena |y, , |Hodvabna | ... Gumova

tyc tkanina tyC

Kralik 0 2 4 8 10 12
Sklena ty¢ 2 0 2 6 8 10
Vina 4 2 0 4 6 8
Macka 6 4 2 2 4 6
Hodvabna 8 6 4 0 2 4

tkanina

Jantar 10 8 6 2 0 2
Gumova ty¢ 12 10 8 4 2 0

Po dokonceni elektrifikacie trenim musi byt naboj kazdého predmetu
identifikovatelny bud pri kontinualnom vzhlade nabojov na jeho povrchu, alebo
vzhladom na vyobrazenie nad nim.

V druhom pripade sa naboje moézu prejavit iba poCas aktivity a ak Studenti nosia
Specialne okuliare.

Pre kazdy par predmetov tretych dohromady sa elektrony prenesu na elektrody, ktoré
s umiestnené nizSie v prvom stipci. ZvySok buniek predstavuje pocet elektronov
oznadenych ("-"), ktoré sa pohybuju. Cisla su orientaéné a ponukaju iba pomerné
zastupenie tohto javu.

Studenti potom budu sledovat druhl prezentaciu a vyuZiju niektoré z nabitych
objektov na to, aby vedenim elektrizovali niektoré dalSie neutralne objekty s

definovanym druhom a mnozstvom naboja.
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WOP - Electricity. & Magnetism

|

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

ELECTRICITY AND MAGNETISM

Electrification
by conduction

71871335
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Elektrizacia vedenim

Student musi elektricky nabit neutralny povrch svopred uréenym druhom
a velkostou naboja. Zoberie predtym nabity predmet (s vhodného materialu) a dotyka
sa neutralneho povrchu.

Elektrony sa prenasaju z jedného objektu na druhy, az kym obidva objekty nemaju
rovnaké mnozstvo naboja.

Ak je povrch nabity menSim nabojom ako je poZadované, bude musiet pouZit iny
nabity objekt a proceduru zopakovat.

AK je to viac ako pozadovana hodntoa, Student bude musiet pouzit nabity predmet s
opacnym nabojom a opakovat’ postup.

Student mdze dalej vidiet znazornenie atému so stratou vonkajSieho elektrénu pri

nabijani prvku:

WOP - Electricity.& Magnetism

Pl 73071335
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Magnetické polia a elektricky prud v magnetickom poli

WOP - Electricity. & Magnetism

P 954713335

Ciele vzdelavania su:

¢ magnetické javy: magnetické pole Zeme, funkcia kompasu a vplyv
magnetu na kovove piliny;

e vznik magnetického pola pohyblivymi nabojmi;

e nabité Castice pohybujuce sa v magnetickom poli;

e prud vo vodi¢i v magnetickom poli.

Predpokladom pre uspesné dokoncenie tohto laboratoria su:

e Subtémy "Elektrické polia", "Elektricky prud a elektrické zdroje" a
"Vplyv a ucinky elektrického pradu";

e Informacie o Bohrovom modeli atdmov zo subtémy "Struktira atému"
(téma "Struktira hmoty").
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NizSie je uvedeny zoznam ucCebnych aktivit dostupnych v tomto laboratériu:

Nazov Strucény popis Typ

Magnetické javy | Magnetické javy: vzajomna pritazlivost kovov | Prezentacia
amagnetu, magnetické pole Zeme a funkcia
kompasu

Uginok magnetu na| Student drzi ty8ovy magnet nad povrchom s | 3D aktivita
kovové piliny kovovymi pilinami a skuma, ako sa
usporadlvaju pozdiz magnetickych silogiar

Magnetické pole Znazornenie magnetického pola tvoreného | Multimédia
medzi pohybujucimi| pohyblivymi nabojmi a elektrickym prudom

sa nabojmi
Pohyb nabitych Sila vytvorena pri pohybe nabitych Castic Prezentacia
Casticv a elektrického vodica v ramci magnetického
magnetickom poli pola
Lorentzova sila Sila p6sobiaca na nabité Castice, ktoré sa 3D aktivita

pohybuju (volné alebo vo vodici) v
magnetickom poli, sa meni podla smeru
svojej rychlosti

Student sleduje prezentaciu o magnetickych javoch a bude mu pridelena uloha pre
3D aktivitu. Aktivita bude vyzadovat, aby preskumal tvar magnetického pola okolo
magnetu, podla umiestnenia kovovych pilin. Potom pomocou multimédii a informacii
o0 Bohrovom modeli atobmu Student bude musiet zistit, ako sa magnetické pole

vytvara polarizaciou jeho atdmov.
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WOP - Electricity.& Magnetism

Pl g 10:29/1335

Kovové piliny su rovhomerne rozsypané po povrchu a tesne nad nimi je umiestneny
tenky priehladny film. Student umiestni na film tySovy magnet a kovové piliny sa
usporiadaju pozdiz silogiar. Ked sa magnet pohybuje na viacerych miestach, kovové
piliny sa prispdsobuju.

Student skima, ako je kompas orientovany pozdiz tychto silogiar.

Potom Student pouziva vizualny filter, ktory odhaluje rozSirenu realitu, kde sa
objavuju polia a symboly pre tyCovy magnet.

Mbzu sa pouzit aj dalSie magnety, aby sa preskumala ich interakcia a prislusné
zmeny Vv poli.

Priehladna folia musi byt pevne umiestnena na povrchu a vo velmi malej
vzdialenosti od pilin. Kvoli obmedzeniam 3D prostredia, "pohyb" magnetu, pilin a poli
by sa mal pravdepodobne zredukovat na transpoziciu na réznych miestach

(namiesto "nepretrzitého" pohybu, ktoré je zvyCajne zastupené v dvoch

dimenzionalni simulacny softvér, ako Faraday's Electromagnetic Lab).
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Ked avatar umiestni kompas vedla magnetu, kovové piliny sa usporiadaju pozdiz

silogiar.

WOP - Electricity. & Magnetism

i |Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

| 2 Pl 10:407/13:35

Ked avatar ma na sebe svoje "Faradayove okuliare", silo€iary sa objavia v 2D (alebo
3D, ak je to mozné). Zobrazi sa jednoduché oznacenie polov magnetu (rovnako ako
aj na kompase).
Na zaklade Studijnych cielov sa od Studentov oCakava, Ze budu schopni:
e Opisat ako je zmagnetizovany objekt orientovany pozdiz linie
magnetického pola;
e Rozpoznat, Ze kompas je magnet a opisat, ako je orientovany pozdiz
siloCiar;

e Opisat interakciu medzi magnetmi vo vztahu k ich pélom.
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Silové pésobenie na nabitu €asticu v magnetickom poli
Po prvé, elektricky obvod je umiestneny na stole.

WOP - Electricity. & Magnetism
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P P o 11:22/1335

Student uzatvara obvod pomocou spinaa. Animacia elektronov ukazuje, ako sa

elektricky prud pohybuje.

Dalej Student prerusi okruh a zapne batériu. Animacia elektrénov ukazuje, Ze
elektricky prud ide opacnym smerom. Vodi¢ umiestneny na drzZiaku svorky sa

nepohybuije.

Potom Student umiestni magnet tvaru U do oblasti elektrického obvodu. Na zaklade

smeru Lorentzovej sily sa vodi€ umiestneny na drziaku svorky bude pohybovat.

Nasledujuce obrazky znazorriuju, ako vodi¢ zostava na drziaku svorky v pokoji, ak sa

magnet nenachadza v priestoru obvodu:
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WOP - Electricity. & Magnetism

Pl W 114271335

WOP - Electricity.& Magnetism

|
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WOP - Electricity. & Magnetism

Premi | Esc| per uscire dalla modalita a schermo intero

P2 4671335

Obrazok ukazuje smer magnetického pofa medzi pélmi magnetu pre magnet tvaru U.

Magnet tvaru U je umiestneny v priestore elektrického obvodu. Ak Student uzatvori
obvod, vodi¢ sa zacne pohybovat. Smer odchylky zavisi od smeru magnetického

pola.

WOP - Electricity.& Magnetism

PR 125377335
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Na zaklade Studijnych cielov sa od Studentov oCakava, Zze budu schopni:

e porovnat u€inky magnetickych poli na nabitu Casticu;

e urCit smer Lorentzovej sily na pohybujuce sa nabité Castice a na

vodi€, ktorym prechadza prud podla pravidla pravej ruky.
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